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Angebot fiir hydrogeologische Standortuntersuchungen und Vorprojekt

Guten Tag Herr Erismann

Wir nehmen Bezug auf die telefonische Besprechung vom 25.8.2023, anlasslich welcher Sie uns im Hin-
blick auf die Realisierung eines neuen Grundwasserpumpwerks fiir die Wasserversorgung Unterkulm um
ein Untersuchungsprogramm mit Kostenschatzung fiir weitere hydrogeologische Untersuchungen ge-
beten haben. Gerne unterbreiten wir Ihnen nachstehend ein entsprechendes Angebot.

1 Ausgangslage

Auf der Suche nach einem alternativen Standort fiir das Trinkwasserpumpwerk Hueb waren bereits im
Jahr 2016 in der Umgebung dieses Pumpwerks hydrogeologische Untersuchungen durchgefiihrt wor-
den, da sich die bestehende Fassung und deren Schutzzonen in einem bereits Gberbauten und als
Bauzone ausgewiesenen Wohngebiet befinden. Da sich im Bereich der kiinftigen Grundwasserschutzzo-
nen zudem eine teilweise mit verschmutztem Aushubmaterial aufgefiillte Kiesgrube befindet, wurde ent-
schieden, einen besser geeigneten Pumpwerkstandort zu suchen.

Der anschliessend angestrebte Standort auf den Parzellen Kat.-Nr 1641 und 1214 im Gebiet Wynenmatte
nordlich der Ortschaft Unterkulm erwies sich bezliglich des Grundwasserdargebots zwar als geeignet. Es
zeigte sich aber, dass der aktuelle Bebauungszustand die Ausscheidung der Grundwasserschutzzone S2
vollstandig ausserhalb der Bauzone nicht zulasst. Ausserdem bestanden Gefahrdungspotentiale durch
einen Schmutzwasserkanal und das Trassee der Wynentalbahn.

Folglich muss die Standortsuche fortgesetzt werden. Es stehen aktuell zwei Standorte zur Diskussion:

e Winkelmatte, westlich des Standortes Wynenmatte

e Bdrnhaldenmatte, weiter nordlich zwischen Unterkulm und Teufenthal
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Aktuell kann noch nicht abschliessend beurteilt werden, welcher Standort besser geeignet ist, da in bei-
den Gebieten unabhangig von der hydrogeologischen Eignung kritische Faktoren vorhanden sind:

Revitalisierung und Ldngsvernetzung Wyna: Der Kanton Aargau plant im Gebiet der beiden
Standorte umfangreiche Wasserbaumassnahmen an der Wyna. Es stehen drei Varianten zur Dis-
kussion, welche den Bau eines Pumpwerks unterschiedlich stark einschranken.

In der folgenden Vorevaluation werden die drei Varianten fur beide Pumpwerkstandorte be-
wertet.

Grundeigentumsverhdiltnisse: Beide potentiellen Standorte liegen im Landwirtschaftsgebiet auf
Parzellen im Privatbesitz. Die Schutzzonen wiirden mehrheitlich ebenfalls im Landwirtschafts-
gebiet, im Wyna-Gewadsserraum und untergeordnet im Siedlungsgebiet (nur Standort Winkel-
matte) liegen. Pumpwerk und Schutzzonen bedeuten einen geringfiigigen Landverlust, vor
allem aber eine Eigentumsbeschrankung, welche je nach Einschatzung des Eigentiimers hohe
Entschadigungsforderungen zur Folge haben kann, im Extremfall sogar nicht hingenommen
wird.

Eine Kontaktaufnahme mit den potentiell betroffenen Grundeigentiimern erfolgt durch die Ge-
meinde.

PFAS (per- und polyfluorierte Alkylverbindungen): In den letzten Monaten aufgekommen ist die
Debatte betreffend die PFAS, einer in der Umwelt weit verbreiteten, unerwiinschten Stoff-
gruppe. Fir einige PFAS-Einzelsubstanzen wurden in der TBDV (Verordnung des EDI Uber Trink-
wasser sowie Wasser in 6ffentlich zuganglichen Badern und Duschanlagen) Hochstwerte fiir
Trinkwasser festgelegt. Neue, z. T. noch deutlich tiefere Werte werden derzeit gepriift. Es be-
steht der Verdacht, dass aus einer der beiden Altdeponien im Gebiet Barnhaldenmatte (Figuren
1 und 8) diese Stoffe freigesetzt werden, da im Grundwasser in Teufenthal sehr hohe Konzentra-
tionen festgestellt wurden. Falls die Deponien PFAS enthalten, kénnte am Standort Barnhalde-
matte kaum ein Trinkwasserpumpwerk realisiert werden.

Eine erste Grundwasseruntersuchung zur grossraumigen Einordnung der Schadstoffverteilung
erfolgt im Rahmen einer regionalen Studie, welche unser Bliro im Auftrag des Kantons durch-
fuhrt. Ein Untersuchungsprogramm kann aktuell nur in Abhangigkeit der Ergebnisse der ersten
Grundwasseruntersuchung formuliert werden.

2 Standort-Vorevaluation

Wie bereits erwahnt, ist das Kriterium Revitalisierung und Lédngsvernetzung Wyna im Gegensatz zu den
Grundeigentumsverhdltnissen und der PFAS-Problematik bereits gut bekannt und es ist eine Evaluation der
Brunnenstandorte und der Revitalisierungs-Varianten zusammen maoglich.

Die drei Varianten unterscheiden sich in der Linienflihrung des revitalisierten Gerinnes teils deutlich. Die
Gerinneflihrung im Bereich der Pumpwerks-Standortvarianten ist in den Figuren 2 bis 7 ersichtlich.

Die hydrogeologische Eignung kann aktuell aufgrund der Grundwasserkarte (Figur 1) eingeschatzt wer-
den. An beiden Standorten kann demzufolge - wie am aufgegebenen Standort Wynenmatte - bei Mittel-
wasserstand eine Grundwassermachtigkeit von ca. 10 m erwartet werden. Da im Nahbereich der
Standorte altere Bohrungen fehlen, kénnen die tatsachlichen Verhaltnisse aber deutlich von den Progno-
sen abweichen.
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Figur 1:  Ausschnitt aus der Grundwasserkarte des Kantons Aargau mit Altdeponien, Massstab 1:6'000
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2.1 Standortvariante Winkelmatte

Wie die Figuren 2 bis 4 zeigen, sind die Platzverhaltnisse im Gebiet Winkelmatte bezliglich der Grundwas-
serschutzzonen bei allen drei Wyna-Projektvarianten sehr knapp. Die rechnerisch ermittelte 10-Tages-
Isochrone als Dimensionierungsgrundlage fur die Schutzzone S2 kann nur bei Variante 3 (Figur 4) knapp
ausserhalb des Gewasserraums untergebracht werden. Der Brunnenstandort misste aber relativ nah an
den Talrand geschoben werden, allenfalls mit einer geringeren Grundwassermachtigkeit als am Standort
Wynenmatte, wodurch die Isochrone und damit die Schutzzone S2 theoretisch grosser wiirde. Aufgrund
der grosseren Gerinnebreite ist Variante 2 (Figur 3) etwas ungtinstiger zu bewerten, als Variante 3.

Am unglinstigsten ist Variante 1 (Figur 2) zu bewerten, da die Zone S2 bis in den Bereich der revitalisierten
Gerinnesohle reichen wiirde. Zudem miusste aufgrund der Gerinneflihrung eine starkere Infiltration von
Wyna-Wasser in Richtung Pumpwerk beflirchtet werden. Bei dieser Variante konnte der Brunnenstandort
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allerdings etwas naher in die Talmitte geschoben werden, wodurch eine grossere Grundwassermachtig-
keit erwartet werden durfte.

Figur2:  Standortvariante Winkelmatte, Revitalisierung Variante 1, Massstab 1:2'500

Standort Visualisierung Variante 1,
Bild 2

Figur 3:  Standortvariante Winkelmatte, Revitalisierung Variante 2, Massstab 1:2'500
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Figur4:  Standortvariante Winkelmatte, Revitalisierung Variante 3, Massstab 1:2'500
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Im Unterschied zu den bisherigen Untersuchungen empfehlen wir, die Schutzzonen nicht nur rein rech-
nerisch durch Ermittlung der 10-Tages-Isochrone auszuscheiden, sondern im Bereich der kiinftigen
Schutzzonen Bohrungen zu erstellen und Pump- sowie Markierversuche durchzufiihren. Damit kann die
tatsachliche Fliessgeschwindigkeit des Grundwassers ermittelt und die 10-Tages-Isochrone entspre-
chend fundiert bemessen werden. Allerdings besteht die Méglichkeit, dass die so bemessene Isochrone
grosser wird, als die berechnete, in den Figuren 2 bis 4 dargestellte Isochrone. Da die Platzverhaltnisse am
Standort Winkelmatte derart beengt sind, besteht dadurch ein erhebliches Risiko, dass die Zone S2- dhn-
lich wie am Standort Wynenmatte - bis ins Siedlungsgebiet erweitert werden misste und in den revitali-
sierten Gewasserraum reichen wirde.

Das Potential am Standort Winkelmatte konnte deutlich erhoht werden, wenn die Wyna-Revitalisierung
auf diesem Abschnitt redimensioniert und angepasst werden konnte oder wenn ganz darauf verzichtet
werden konnte. Ansonsten besteht die Gefahr, dass kein Pumpwerk mit der gewlinschten Leistung reali-
siert werden kann.

2.2 Standortvariante Barnhaldenmatte

Die Revitalisierungsvarianten mit Vorschlagen flr einen Pumpwerkstandort und Schutzzonen sind fir
diesen Standortin den Figuren 5 bis 7 dargestellt. Wie auch auf der Grundwasserkarte (Figur 1) klar sichtbar
ist, sind die Platzverhaltnisse im Raum Barnhaldenmatte sowohl hydrogeologisch (Breite des Grundwas-
serstroms) als auch beziiglich der Wyna und den Siedlungsgebieten deutlich grossraumiger, als im Gebiet
Winkelmatte / Wynenmatte.
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Figur5:  Standortvariante Bdrnhaldenmatte, Revitalisierung Variante 1, Massstab 1:2'500
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Figur7:  Standortvariante Bdrnhaldenmatte, Revitalisierung Variante 3, Massstab 1:2'500
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Bei einem Pumpwerkstandort auf Parzelle 1242 kdnnte wahrscheinlich bei allen Revitalisierungs-Varian-
ten eine Zone S2 ausserhalb des Wyna-Gewasserraums und ohne Tangierung von Siedlungsgebiet oder
Infrastrukturen ausgeschieden werden. Diese kdnnte auch noch deutlich grésser sein, als gemass berech-
neter Isochrone notwendig. Allenfalls misste mit der ALG bei den Varianten 2 und 3 eine veranderte Li-
nienfliihrung des revitalisierten Chabismattbachs gepruft werden.

Eingeschrankt wird die Standortwahl durch die Hochdruck-Gasleitung des Gasverbundes Mittelland (Fi-
guren 5 bis 7). Soll diese nicht in der Zone S2 liegen - was unbedingt anzustreben ist - ware ein Standort
stdlich von Parzelle 1242 kaum realisierbar.

2.3 Schlussfolgerungen

Aus der Vorevaluation geht deutlich hervor, dass der Standort Barnhaldematte allgemein bezliglich der
raumlichen Voraussetzungen und im Besondern auch bezlglich der Wyna-Revitalisierungsvarianten zum
Ausscheiden von Grundwasserschutzzonen fiir ein neues Pumpwerks mehr Moglichkeiten bietet als der
Standort Winkelmatte und deshalb vorzuziehen ist.

Am Standort Winkelmatte ist das Risiko betrachtlich, dass Untersuchungen zu einem ahnlichen Ergebnis
fuhren, wie am Standort Wynenmatte: dass die Grundwasserverhaltnisse zwar den Bau eines Pumpwerks
zulassen wiurden, aber keine gesetzeskonformen und in der Praxis umsetzbaren Grundwasserschutzzo-
nen ausgeschieden werden konnen. Eine letzte Variante konnte sein, dass zur Minimierung der Schutz-
zonengrosse die Grundwasserférderung auf zwei Pumpwerke (Winkelmatte UND Wynenmatte) aufgeteilt
wiurde. Aus unserer Sicht sollte diese aus wasserversorgungstechnischer Sicht unvorteilhafte Losung aber
erst dann in Betracht gezogen werden, wenn der Standort Barnhaldematte aufgrund der PFAS-Belastung
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im Grundwasser oder der Grundeigentumsverhaltnisse nicht weiterverfolgt werden kénnte und die
Standortuntersuchungen Winkelmatte ungunstige Ergebnisse zeigen sollten.

3 Untersuchungsprogramm

Die komplexe Ausgangslage mit zahlreichen Randbedingungen und noch ungeklarten Fragen fiihrt zu
einem Untersuchungsprogramm, welches phasenweise aufgebaut ist und je nach Zwischenergebnissen
angepasst werden muss. Generell schlagen wir aufgrund der Besserbewertung des Standortes Barnhalde-
matte folgende Strategie vor:

¢ Ineiner ersten Voruntersuchung ist zu klaren, ob die PFAS-Belastung im Grundwasser in Teu-
fenthal aus einer der Altdeponien im Gebiet Barnhaldematte (Figuren 1 und 8) stammt.

e Falls nein, waren anschliessend hydrogeologische Untersuchungen am Standort Barnhalde-
matte durchzufiihren. Auch diese Untersuchungen wirden wir wiederum in mehrere Phasen
unterteilen.

e Bei unklaren Ergebnissen, oder falls die als Probenahmestellen vorgesehenen ,alten Messstellen
von 1989 im Abstrombereich der Deponien nicht mehr zur Verfligung stehen, kdnnten zwei der
insgesamt fiinf vorgeschlagenen Klein-Sondierbohrungen im Zustrombereich des Pumpwerk-
standortes Barnhaldematte vorgezogen werden und aus diesen Grundwasserproben bezliglich
PFAS (und anderer Spurenstoffe) untersucht werden. Damit konnte die Standorteignung be-
reits vor der Erstellung eines kostspieligen Versuchsbrunnens vertieft werden.

e Falls eindeutig ja, misste der Standort Barnhaldematte aufgegeben werden und es waren ana-
loge Untersuchungen am Standort Winkelmatten durchzufiihren.

Wie bereits erwahnt, empfehlen wir, die Grundwasserschutzzonen nicht rein rechnerisch, sondern ge-
stitzt auf Markierversuche zu bemessen. Dabei werden im Zustrombereich des Pumpwerkstandortes
mehrere kleinkalibrige Grundwassermess- und Impfstellen erstellt. Um dafiir speziell geeignet zu sein
werden die Bohrungen nur ca. 2 m unter den Grundwasserspiegel reichen. In die Messstellen werden zu
Beginn eines Dauerpumpversuchs Fluoreszenzfarbstoffe eingegeben. Wahrend des Dauerpumpversuchs
werden aus dem Versuchsbrunnen regelmassig Wasserproben erhoben und im Labor bezuglich des Er-
scheinens der Farbstoffe analysiert. Basierend auf den Versuchsergebnissen kann die Fliessgeschwindig-
keit des Grundwassers berechnet und die 10-Tages-Isochrone den tatsachlichen Fliessverhaltnissen
entsprechend bemessen werden.

Parallel dazu ware mit der Abteilung Landschaft und Gewasser die Moglichkeiten einer Koexistenz von
neuem Pumpwerk und Wyna-Revitalisierung weiter zu vertiefen. Wir gehen davon aus, dass dieses Thema
zur Hauptsache durch die Waldburger Ingenieure AG als Wasserversorgungs-Ingenieur bearbeitet wiirde.

Zu den einzelnen Untersuchungsschritten folgende Erlauterungen:

3.1 Phase 1: Voruntersuchung betreffend Altdeponien AA4146-0002-1 und AA4146-0003-1

1989 wurden abstromseitig der beiden Altdeponien drei Grundwassermessstellen erstellt (Figur 8, KB 2
bis KB 4). Im Auftrag des Kantons Aargau werden wir in den nachsten Monaten daraus Grundwasserpro-
ben entnehmen und bezliglich PFAS untersuchen. Aus Sicht des vorliegenden Projekts ware es sinnvoll,
im gleichen Zug auch noch andere relevante Spurenstoffe (Pestizide, altlastenspezifische Parameter) zu
analysieren.

Ob die Messstellen zuganglich und intakt sind, ist aktuell noch nicht bekannt. Falls nicht, missten am
Standort Barnhaldematte projektspezifisch vor der Erstellung eines Versuchsbrunnens Grundwasserun-
tersuchungen beziiglich PFAS und allfalliger anderer altlastenspezifischer Stoffe durchgefiihrt werden,
allenfalls mit Kostenbeteiligung des Kantons.
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Dafiir wiirden vorgezogen die Grundwassermessstellen B 23-1 und B 23-3 erstellt und daraus Wasserpro-
ben entnommen. In der Kostenzusammenstellung sind die Kosten daflir ausgewiesen.

Figur8:  Altdeponien, Grundwassermessstellen von 1989, Wyna-Revitalisierung Variante 1, Massstab
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3.2 Phase 2: Erstellen Versuchsbrunnen, standortspezifische Grundwasseruntersuchungen
beziiglich PFAS und anderer unerwiinschter Stoffe

Alle weiteren Untersuchungen werden je nach den Ergebnissen der Voruntersuchungen und den Vorver-

handlungen mit den Grundeigentiimern entweder am Standort Winkelmatten oder Barnhaldematte
durchgefiihrt und unterscheiden sich inhaltlich und bezliglich Kosten nicht wesentlich.

In der Phase 1 wiirde zuerst der in den Figuren 2 bis 4 (Winkelmatte) resp. 5 bis 7 (Barnhaldematte) darge-
stellte Versuchsbrunnen abgeteuft, ausgefiihrt als Kernbohrung. Der Versuchsbrunnen wiirde als PVC-
oder PE-Kleinfilterbrunnen mit @ 8" ausgefiihrt. Daraus konnte wahrend eines Kurzpumpversuchs eine
erste Grundwasserprobe entnommen und neben den (blichen Trinkwasserparametern auch bezliglich
PFAS und anderer unerwiinschter Stoffe (Pestizide, altlastenspezifische Stoffe und Abwassertracer) un-

tersucht werden. Damit kdnnte die Eignung des Standortes bezliglich Grundwasserqualitat bereits vor
der Inangriffnahme der weiteren Phasen untersucht werden.
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Als Grundlage fur die fachgerechte Dimensionierung und Planung des Filterbrunnen wiirden ausserdem

e zur Untersuchung der Korngréssenverteilung im Hinblick auf den spateren Brunnenbau vier Ma-
terialproben entnommen und

e eine Flowmetermessung zur Ermittlung der schichtweisen Durchlassigkeit des Grundwasserlei-
ters durchgefiihrt.

3.3 Phase 3: Erstellen Grundwassermessstellen

Kann der Standort des Versuchsbrunnens beztiglich der Untergrundverhaltnisse (Machtigkeit und Durch-
lassigkeit des Grundwasserleiters) und der Grundwasserqualitat als geeignet beurteilt werden, wiirden
anschliessend Grundwassermessstellen im Bereich der kiinftigen Schutzzonen erstellt.

Dabei handelt es sich um destruktivim Spulbohrverfahren ausgefiihrte Kleinbohrungen, welche lediglich
ca. 2 m unter den Grundwasserspiegel reichen und zu Grundwassermessstellen ausgebaut wirden. Auf-
grund der sehr grossen Schwankungsamplitude des Grundwasserspiegels von ca. 12 m kann diese Vor-
gabe nur kurzzeitig flr eine bestimmte Grundwasserspiegelhéhe eingehalten werden. Diese muss als
Grundlage fiir die Schutzzonenausscheidung wahrend der Versuchsdurchflihrung deutlich unter dem
mittleren Grundwasserstand liegen.

Wahrend des Dauerpump- und Markierversuch wiirden die Grundwassermessstellen zur Messung des
Grundwasserspiegels und als Impfstellen fir den Markierversuch dienen.

3.4 Phase 4: Durchfiihrung Dauerpump- und Markierversuch

Mit der Einrichtung des Versuchsbrunnens und der Grundwassermessstellen ist die notwendige Infra-
struktur zur Durchfiihrung eines Dauerpump- und Markierversuchs vorhanden. Der Versuch wiirde ca. 1
Monat dauern und misste wahrend einem tiefen Grundwasserstand (deutlich unter dem Mittelwasser-
stand) durchgefiihrt werden. Im @ 8"-Versuchsbrunnen kénnte die angestrebte Konzessionsmenge von
1'500 I/min geférdert werden. Das Wasser wiirde in die Wyna eingeleitet.

Zu Beginn des Versuchs wiirden in den Grundwassermessstellen Fluoreszenzfarbstoffe eingegeben. Wah-
rend des Versuchs mussten anfangs mehrmals taglich, spater etwas weniger haufig Wasserproben erho-
ben werden. Wir gehen davon aus, dass diese Probenahmen durch Mitarbeiter des Technischen Betriebs
Unterkulm erfolgen.

Wahrend des Dauerpumpversuchs wird der Grundwasserspiegel in den Grundwassermessstellen und
dem Versuchsbrunnen mit Datenloggern laufend aufgezeichnet. Ausserdem werden am Anfang, wah-
rend und am Ende des Versuchs zusatzliche Wasserproben bezliglich der der allgemeinen Trinkwasser-
chemie, PFAS und anderer unerwiinschter Stoffe (Pestizide, altlastenspezifische Stoffe und
Abwassertracer) sowie der mikrobiologischen Beschaffenheit untersucht.

3.5 Phase 5: Auswertung, Berichterstattung

Nach Abschluss der Feldarbeiten wiirden die Ergebnisse ausgewertet und in einem Bericht besprochen.
Neben einer Beurteilung der hydrogeologischen Standorteignung wiirde der Bericht insbesondere auch
die Dimensionierung der Grundwasserschutzzonen und ein Konzept flr den definitiven Filterbrunnen
enthalten. Zusatzlich zum Bericht sehen wir die Prasentation der Ergebnisse anlasslich einer Sitzung vor.

4 Kostenschatzung

Sie haben uns gebeten, flir die Beantragung des notwendigen Kredits die Kosten samtlicher Leistungen
fur die umfassende Standortevaluation resp. das Vorprojekt zusammenzutragen. Anbei eine kurze
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Umschreibung des Leistungsumfangs, aufgeteilt auf die verschiedenen Erbringer. Eine Kostentbersicht
finden Sie in Kapitel 4.6.

4.1 Jackli Geologie AG

Unsere Honorarleistungen verrechnen wir nach effektivem Zeitaufwand (Stundenansatze vgl. Personal-
liste in der Beilage 2). Die Kosten sind in der beiliegenden Tabelle (Beilage 1) nach Phasen zusammenge-
stellt. Wir schatzen die Kosten flir unsere Leistungen Gber alle Phasen auf ca. CHF 56'100.- exkl. MwSt.

Wir gehen von folgenden Annahmen aus:

e Samtliche Werkleitungsplane werden uns zur Verfligung gestellt.

¢ Die Gemeinde holt das Einverstandnis der Grundeigentiimer / Pachter ein und informiert allfal-
lige weitere involvierte Parteien Uiber die geplanten Bohrarbeiten und hydrogeologischen Ver-
suche.

¢ Die Koordination mit dem Revitalisierungsprojekt der ALG wird federfiihrend durch die Ge-
meinde und die Waldburger Ingenieure AG gewahrleistet.

e Fir das Einschwemmen der Fluoreszenzfarbstoffe wird uns ein mobiler Wassertank zur Verfu-
gung gestellt.

e Die Entnahme von Wasserproben im Rahmen des Markierversuches wird durch einen Mitarbei-
ter des Technischen Betriebs Unterkulm (z.B. Brunnenmeister) vorgenommen.

Falls Drittleistungen nicht direkt, sondern Giber unsere Firma abgerechnet werden sollen, verrechnen wir
einen Bearbeitungszuschlag von 2% der Drittkosten.

4.2 WaldburgerIngenieure AG

Von der Waldburger Ingenieure AG liegt mit E-Mail vom 30.8.2023 zuhanden des Technischen Betriebs
Unterkulm (Beilage 3) eine Honorarschatzung vor. Eingerechnet ist darin bereits eine Reserve fiir Unvor-
hergesehenes.

4.3 Bohrunternehmer, Flowmetermessung

Vorlaufig haben wir die Kosten flir die Bohrarbeiten flir das Erstellen des Versuchsbrunnens und insge-
samt sieben Impf-/Messstellen sowie die Durchfiihrung eines Dauerpumpversuches anhand von Erfah-
rungswerten grob abgeschatzt und ebenfalls in Beilage 1 ausgewiesen.

Wir schatzen die Kosten fir die Aufwendungen der Bohrfirma vorlaufig auf ca. CHF 181'500.- exkl. MwSt.
Zum gegebenen Zeitpunkt sind bei spezialisierten Bohrfirmen noch Offerten einzuholen. Wir haben vor-
laufig folgende Annahmen getroffen:

e Bei der ersten Bohrung flir den Versuchsbrunnen werden glinstige Verhaltnisse angetroffen,
womit kein zweiter Versuchsbrunnen abgeteuft werden muss.

e Wir gehen vorlaufig davon aus, dass bauseits kein Stromprovisorium erstellt wird. Dies bedeu-
tet, dass fir den vierwochigen Betrieb der Pumpe ein Dieselgenerator eingesetzt werden muss.
Die Kostenschatzung umfasst samtliche daftir anfallende Kosten (inkl. Treibstoff und Betan-
kung).

¢ In der Kostenschatzung ist das Verlegen einer rund 100 m langen Ableitung in die Wyna enthal-
ten. Der Wyna-Uferweg wird mit einer Rohrbriicke tiberquert.
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4.4 Bauunternehmer

Die Versuchsbrunnen liegen bei beiden Varianten in landwirtschaftlich genutztem Gebiet. Fur die Bohr-
und Brunnenbauarbeiten ist eine temporare Zufahrt sowie ein Bohrplanum zu erstellen. Je nach Boden-
verhaltnissen und den Praferenzen des Grundeigentiimers und des Bohrunternehmers kommen dafiir
Baggermatratzen oder Schuttungen mit Holz-Hackschnitzel bzw. Kies in Frage.

In der Kostenschatzung in Beilage 1 gehen wir von einer Hackschnitzel-Piste aus und geben einen groben
Richtpreis mit Reserve aufgrund von vergleichbaren Projekten an.

Erfahrungsgemass ist dafliir mit Kosten fiir den Bauunternehmer in der Gréssenordnung von ca. CHF
20'000.- exkl. MwSt zu rechnen. Nach Mdéglichkeit streben wir an, dass der Bauunternehmer als Subun-
ternehmer durch den Bohrunternehmer beauftragt wird.

4.5 Labore

Fir die chemischen und bakteriologischen Analysen der Wasserproben haben wir die Kosten aus der ak-
tuellen Preisliste der Bachema AG, Schlieren iubernommen. Die vorgesehenen Parameter entnehmen Sie
ebenfalls Beilage 1. Es ist mit Kosten von ca. CHF 13'700.- exkl. MwSt zu rechnen.

Fir die durch die Fa. Nanotrace Technologies GmbH, Jens durchgefiihrten Laborarbeiten im Rahmen des
Markierversuches lassen sich die Kosten anhand von Erfahrungswerten auf ca. CHF 7'000.- exkl. MwSt
abschatzen (inkl. Lieferung der Fluoreszenzfarbstoffe).

Die Laborkosten zur Bestimmung der Korngrossenverteilung an vier Materialproben kénnen gestutzt auf
die Preisliste des Erdbaulabors F. Steiger, Ziirich auf ca. CHF 1'000.- exkl. MwSt abgeschatzt werden.

4.6 Reserve

Insbesondere bei den Drittleistungen handelt es sich bei der vorliegenden Kostenschatzung um eine
Grobkostenprognose. Je nach Zwischenergebnissen ist denkbar, dass das vorgeschlagene Untersu-
chungsprogramm angepasst werden muss.

Aus diesem Grund haben wir eine Reserve fiir Unvorhergesehenes von 10% fir die Honorare der Jackli
Geologie AG, der Labore sowie fiir den Bohr- und den Bauunternehmer einkalkuliert.
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4.7 Gesamtkosten

Die Gesamtkosten fiir die vorgeschlagenen hydrogeologischen Untersuchungen kénnen wie folgt abge-
schatzt werden:

CHF (exkl. MwsSt)
Jackli Geologie AG 56'100.-
Waldburger Ingenieure AG, Inkl. Reserve 40'000.-
Bohr- und Bauunternehmer, inkl. Flowmetermessung 201'500.-
Analytisches Labor (Bachema AG) 13'700.-
Markierstoff-Labor (Nanotrace Technologies GmbH) 7'000.-
Erdbaulabor 1'000.-
10% Reserve (ohne Waldburger Ingenieure AG) 27'930.-
Total exkl. MwSt 347'230.-
MwSt 26'737.-
Total inkl. MwSt 373'967.-

Wir hoffen, Ihnen mit unserem Angebot zu dienen und wiirden uns freuen, die vorgeschlagenen hydro-
geologischen Voruntersuchungen durchfiihren zu diirfen. Wir sind tGberzeugt, dass wir Sie dank unserer
breiten Erfahrung mit anspruchsvollen hydrogeologischen Projekten und dank unserer umfangreichen
Ortskenntnisse zielfiihrend und umfassend beraten kdnnen.

Freundliche Griisse

Jackli Geologie AG

@I

Beilagen:

1 Kostenschatzung

2 Personalliste

3 Honorarschatzung der Waldburger Ingenieure AG (E-Mail vom 30.8.2023)

Kopie per E-Mail an:

. Technischer Betrieb Unterkulm, Herr D. Hunziker, Juchstrasse 20, 5726 Unterkulm

. Waldburger Ingenieure AG, Herr M. Sporri, Bleichemattstrasse 11, 5000 Aarau
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ooe kl ° Beilage 1
JOC I zur Offerte vom 3.9.2023

Ersatz Grundwasserpumpwerk Hueb, Unterkulm / AG
Standortvarianten Winkelmatte und Béarnhaldenmatte

Kostenschatzung
Leistung Kosten
Jackli Bohr-/ Labor Total
Baufirma

ca. CHF ca. CHF ca. CHF ca. CHF

Projektorganisation

Projektleitung Administration, Kostenkontrolle, QS, etc. 2'100 2'100
Submission Bohr- und Einholen von Offerten, Ortsbegehung mit 2'000 2'000
Brunnenbauarbeiten Bohrunternehmer, Erstellen von

Offertvergleich mit Vergabeempfehlung
Sitzungen 3 Sitzungen 2'300 2'300
Subtotal 6'400 6'400

Phase 1: Voruntersuchung betreffend Altdeponien AA4146-0002-1 und
AA4146-0003-1

Koordination mit regionalen Untersuchungen der AfU 500 500
Festlegung Einmessen, Nivellieren und Verpflocken der 1'000 1'000
Sondierstandorte Standorte, inkl. Begehung mit Bohrfirma,

Mitarbeitern der Gemeinde und
Pé&chtern/Grundeigentimern

Bewilligungen Mithilfe beim Einholen der Bohrbewilligung, 1'000 1'000
inkl. Bearbeitungskosten der kant.
Fachstellen, exkl. Einverstandnis
Grundeigentiimer

Erstellen von 2 Annahme: 2 x 25 m destruktiv, Einbau von 1'600 25'000 26'600

Grundwassermessstellen 4.5"-Piezometerrohren, Durchfihrung von
Kurzentsandung/-pumpversuchen, inkl.
Begleitung und geol. Aufnahme des

Bohrgutes
Entnahme / Analytik Annahme: 2 Stiick ab Probehahn, Lieferung 500 4'400 4'900
Grundwasser ins Labor,

Analyseumfang (Prufumfang Bachema AG,

Schlieren):

-Umfassendes Screening (Programm 3)
-Perfluorierte Verbindungen (PFASWgross)
-Abwasser-Tracersubstanzen (WATR)

Zwischenauswertung Zusammenfassung Voruntersuchung, 1'000 1'000
Bewertung und Empfehlung fir weiteres
Vorgehen
Subtotal 5'600 25'000 4'400 35'000
231380 Kostenschatzung 1.xIsx 03.09.2023 PH/Lu 1] 4
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jackli

Ersatz Grundwasserpumpwerk Hueb, Unterkulm / AG
Standortvarianten Winkelmatte und Béarnhaldenmatte

Beilage 1

zur Offerte vom 3.9.2023

Kostenschatzung
Leistung Kosten
Jackli Bohr-/ Labor Total
Baufirma
ca. CHF ca. CHF ca. CHF ca. CHF
Phase 2: Erstellen Versuchsbrunnen, standortspezifische
Grundwasseruntersuchungen beziglich PFAS und anderer
unerwiinschter Stoffe
Festlegung Einmessen, Nivellieren und Verpflocken der 1'000 1'000
Sondierstandorte, Standorte, inkl. Begehung mit Bohrfirma,
Planung temp. Zufahrt Mitarbeitern der Gemeinde und
und Bohrplanum Pé&chtern/Grundeigentimern
Bau temporére Zufahrt Annahme: Ausfuhrung mit Baggermatratzen 1'000 20'000 21'000
und Bohrplanum oder Schittung Holz-Hackschnitzel, Lange
Zufahrt max. 50 m, inkl. Riickbau
Bau Versuchsbrunnen Annahme: 1 x 35 m Tiefe, Kernbohrung, 2'000 35'000 37'000
Ausbau zu 8"-PVC/PE-Kleinfilterbrunnen, inkl.
Begleitung und geol. Aufnahme des
Bohrgutes
Entnahme / Analytik Annahme: 4 Stiick aus Kernkiste, 500 1'000 1'500
Materialproben Schotter ~ Bestimmung der Korngréssenverteilung
mittels Sieb- und Schlammanalysen
Entsandung / Annahme: 1 x 15 h Entsandung und 1 x 6 h 500 6'000 6'500
Stufenpumpversuch Stufenpumpversuch, inkl. Stromversorgung,
Absetzbecken und Ableitung, inkl.
hydrogeologische Begleitung
Entnahme / Analytik Annahme: 1 Stiick ab Probehahn, Lieferung 500 2'200 2'700
Grundwasser ins Labor,
Analyseumfang (Prifumfang Bachema AG,
Schlieren):
-Umfassendes Screening (Programm 3)
-Perfluorierte Verbindungen (PFASWgross)
-Abwasser-Tracersubstanzen (WATR)
Flowmetermessung Durch Subunternehmer der Bohrfirma 300 3'000 3'300
Subtotal 5'800 64'000 3'200 73'000
231380 Kostenschatzung 1.xIsx 03.09.2023 PH/Lu 2] 4
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ooe kl ° Beilage 1
JOC I zur Offerte vom 3.9.2023

Ersatz Grundwasserpumpwerk Hueb, Unterkulm / AG
Standortvarianten Winkelmatte und Béarnhaldenmatte

Kostenschatzung
Leistung Kosten
Jackli Bohr-/ Labor Total
Baufirma

ca. CHF ca. CHF ca. CHF ca. CHF

Phase 3: Erstellen Grundwassermessstellen

Festlegung Einmessen, Nivellieren und Verpflocken der 1'000 1'000

Sondierstandorte Standorte, inkl. Begehung mit Bohrfirma,
Mitarbeitern der Gemeinde und
Pé&chtern/Grundeigentimern

Erstellen von 5 Annahme: 5 x 25 m destruktiv, Einbau von 2'200 62'500 64'700

Grundwassermessstellen 4.5"-Piezometerrohren, Durchfiihrung von
Kurzentsandung/-pumpversuchen, inkl.
Begleitung und geol. Aufnahme des
Bohrgutes

Subtotal 3'200 62'500 65'700

Phase 4: Durchfihrung Dauerpump- und Markierversuch

Organisation Versuche Ausarbeiten eines detaillierten 2'100 2'100
Versuchsplans, Programm fiir Probenahme
durch Brunnenmeister

Durchfiihrung Annahme: Dauer 4 Wochen, inkl. Installation 2'000 10'000 12'000
Dauerpumpversuch (ohne und Vorhalten Pumpe, Erstellen temp.
Stromversorgung) Ablaufleitung, hydrogeologische Begleitung
Stromversorgung Annahme: Installation und Vorhalten 40'000 40'000
Dauerpumpversuch Stromgenerator, inkl. Betriebsmittel,

Betankung und Uberwachung
Messdurchfiihrung / Installation und Betrieb von 8 Datenloggern, 2'800 2'800
Uberwachung inkl. Mietkosten
Probenahme / Analytik Annahme: 3 Stiick ab Probehahn, Lieferung 1'000 7'100 8'100
Grundwasser ins Labor,

Analyseumfang (Prifumfang Bachema AG,

Schlieren):

-Umfassendes Screening (Programm 3)
-Perfluorierte Verbindungen (PFASWQgross)
-Abwasser-Tracersubstanzen (WATR)
-Mikrobiologie (B1)

Markierversuch Bestimmung Grundfluoreszenz, Impfen von 5 1'600 7'000 8'600
Markierstoffen, Wasserprobenahme durch
Brunnenmeister, Analytik Wasserproben

Subtotal 9'500 50'000 14'100 73'600
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jackli

Beilage 1
zur Offerte vom 3.9.2023

Ersatz Grundwasserpumpwerk Hueb, Unterkulm / AG
Standortvarianten Winkelmatte und Béarnhaldenmatte

Kostenschatzung
Leistung Kosten
Jackli Bohr-/ Labor Total
Baufirma
ca. CHF ca. CHF ca. CHF ca. CHF
Phase 5: Auswertung, Berichterstattung
Auswertung Auswertung aller Messergebnisse, inkl. 4'000 4'000
Auslesen der Datenlogger und grafische
Darstellung der Untersuchungsergebnisse
Dimensionierung Konstruktion der 10-Tages-Isochrone, 3'000 3'000
Schutzzonen Dimensionierung der Schutzzonen,
Ausarbeiten von Schutzzonenplan
Schutzzonenreglement Ausarbeiten von Schutzzonen-Reglement im 1'500 1'500
Entwurf
Brunnenkonzept Hydraulische Brunnenbemessung, 2'400 2'400
Festlegung Layout Filterbrunnen als
Grundlage furr Bauprojekt / KV Baukredit
Bericht Dokumentation und Beurteilung der 8'800 8'800
Untersuchungsergebnisse, Verfassen
hydrogeologischer Bericht
Subtotal 19'700 19'700
Nebenkosten
Kopierkosten pauschal 1'000 1'000
Bearbeitungszuschlag fir Verrechnung Drittleistungen 2% 4'400 4'400
Fahrkosten nach Aufwand (Schatzung) 500 500
Subtotal 5'900 5'900
Total exkl. MWSt. 56'100 201'500 21'700 279'300
Reserve fir Unvorhergesehenes 10% 10% 10%
5'610 20'150 2'170 27'930
Total exkl. MWSt. 61'710 221'650 23'870 307'230
7.7% MWSt. 4'752 17'067 1'838 23'657
Total inkl. MWSt., ca. CHF 66'462 238'717 25'708 330'887

Bemerkungen

Kosten Bau- / Bohrfirma:

Kosten Labor:

Kosten Bohr- und Brunnenbauarbeiten, Durchfiihrung Entsandung und Pumpversuche gemass
Erfahrungswerten. Kosten sind noch im Detail zu ermitteln.

Baukosten fir Zufahrt und Bohrplanum (Versuchsbrunnen) grob abgeschétzt, Kosten sind noch im
Detail zu ermitteln.

Kosten chemische Wasseranalysen gemass aktueller Preisliste; Bachema AG.
Kosten fluorometrische Wasseranalysen gemass Erfahrungswerten; Nanotrace Technologies.
Kosten Materialanalysen gemass aktueller Preisliste; Erdbaulabor F. Steiger.
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